Tugev ja laikiv metall, mida kasutatakse
o nutitelefoni mikrofoni membraanides.

Nl Niklit saadakse peamiselt limoniidist,

pentlandiidist ja garnieriidist.

Nikkel

Volframit kasutatakse nutitelefoni

vibratsioonimehhanismis, aga ka telefoni
‘"’ elektriihendustes kuumuse absorbeerimiseks
ja (imberjagamiseks. Olulisimad volframi
maagid on Seliit ja volframiit.

Volfram

Nendest haruldastest muldmetallidest

valmistatakse mikrofoni ja kdélari magneteid,
G Pr N mida on tarvis helilainete

elektrilaineteks muundamiseks.

Gadoliinium Praseodiiiim Neoddim

Need haruldased muldmetallid on kasutusel
voimsates magnetites, mis aitavad panna
Nd Tb Dy nutitelefoni vibreerima.

Neoddiim Terbium Diisproosium

Metallide suurimad tootjad

Triikkplaadi juhtivad kihid on enamasti
valmistatud vaskfooliumist.
Cu Kuni 90% vasest toodetakse vase sulfiididest.

Vask

Tina kasutatakse triikkplaadile eri
komponentide jootmiseks.

Sn Veidi véhem kasutatakse samal eesmdargil pliid.

Tina toodetakse kassiteriidist.

Tina

Hobe on kdige parem elektri- ja soojusjuht,
mistottu seda kasutatakse nditeks trikkplaadi

Ag pistikutes, lilitites voi vooluradades.

Hobedat saadakse eri maakidest, peamiselt

. tsingi- ja tinatodstuse korvaltoormena.
Hobe

Pallaadiumiga kaetakse triikkplaadil

Pd olevaid pistikuid ja vooluradasid.
Pallaadium on nikli ja vase

kaevandamise korvalsaadus.

Pallaadium

Vahesel mddral kulda leidub

A trikkplaadil, mille komponendid on
ll kaetud 6hukese korrosioonivastase

kuldfooliumikihiga.
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1-10%

10-25%
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Trukkplaat

Konfliktsed

Konfliktsed mineraalid on saanud

oma nime selle jargi, et nende miiligist
rahastatakse veriseid konflikte ja
iniméiguste rikkumisi. Enamasti on nende
kaevandamine seotud ka

orja- ja lapstoojou kasutamisega.
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Haruldased
muldmetallid

Hiinast parineb iile 70% haruldastest muldmetallidest,
kuid Hiina valitsus on otsustanud piirata nende eksporti.
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34 kg
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B 129-grammise iPhone’i Gd La Tb Eu Dy Y Pr

Nutitelefoni ekraanile on kantud ohuke labipaistev kiht indiumtinaoksiidi,
mis annab klaasist ekraanidele nende elektrijuhtivuse.
In Indium on (ks tsingi tootlemise jaakprodukt.

Indium

Galliumdioodide valguskiirgus paneb helendama LCD-ekraanide taustvalgustuse.
Ga Galliumi saadakse boksiidist alumiiniumi rafineerimise kaigus.

Gallium

Kaaliumi ioonid annavad nutitelefoni ekraanile selle tugevuse.
K Peamiseks tooraineks on mineraal siilviin.

Ekraan

valmistamiseks.
Gadoliinium Lantaan Terbium Euroopium Diisproosium Utrium Praseodiiim
Miljardi iPhone’i valmistamiseks kulub seega
ligi 34 miljonit tonni eri kivimeid. Tegemist on haruldaste muldmetallidega, mida kasutatakse védikeses koguses, et tagada ekraanide erksavarvilisus.
Praeguse seisuga on miiiidud 2,4 miljardit iPhone’i. Neid elemente leidub maakoores hajusalt sellistes mineraalides nagu monatsiit ja lantaniit.
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Rani Gallium
Nutitelefonide aju ehk protsessor koosneb Galliumi nahakse rani asendajana mikrokiipides, sest gallium
ohukestest ranikihtidest. Rani elektrijuhtivust juhib elektrit ja soojust palju paremini, véimaldades disainida
suurendatakse mikrokiipides teiste ainetega, senisest vdiksemaid ja ohemaid telefone, ilma et peaks
naiteks voidakse selleks kasutada antimoni, kartma (ilekuumenemist. Galliumit kasutatakse ka juba praegu
arseeni voi fosforit. Rani leidub maakoores kiipides koos réniga elektrijuhtivuse suurendamiseks.
ohtralt, kuid ainult thendite kujul. Galliumi saadakse alumiiniumi, tsingi ja vase tootmise kaigus.

- 2 |Mikroprotsessorid
ja kiibid

Grafiiti kui slisiniku kdige stabiilsemat vormi
kasutatakse selle hea elektri- ja soojusjuhtivuse tottu
c liitiumioonakude anoodides.

=W siisinik
= 4 £ , A u Muldmetall, mida kasutatakse akudes selle

7 Y L Q hea elektrimahtuvuse tottu.
o Ll Liitiumi leidub sellistes kivimites nagu spodumeen,
> G O petaliit ja lepidoliit, seda saadakse ka meresooladest.

Liitium

Kasutatakse peamiselt akude eluea pikendamiseks.
(: Koobalt tagab kdorgetel temperatuuridel tédkindluse.

() Ménedes nutitelefonides kasutatakse koobalti asemel mangaani.
Koobaltit looduses puhtal kujul ei esine, seda saadakse
peamiselt vase kaevandamise iihe kdrvalsaadusena.

Koobalt
Berilliumi kasutatakse telefoni akupesa
kontaktide ja teiste lilitite valmistamiseks. Kui nutitelefoni dmbris on Magneesiumisulameid kasutatakse nutitelefonis
Pohiallikaks on mineraal berill. valmistatud kihtplastist elektromagnethdirete vahendamiseks.
C voi termoplastist, Mg Alternatiivina voidakse kasutada ka niklit.
voib sealt leida peamiselt Magneesiumi saadakse elektroliiiisi teel
P 2 stisiniku molekule. : magneesiumkloriidist, mida véib leida
Slsinik Magneesium | pea piiramatus koguses ookeanist.
Kasutatakse nutitelefonide kondensaatorites,
mille iilesandeks on elektrilaengut salvestada.
Tantaal reguleerib kondensaatorites pinget ja
teeb voimalikuks vdikestes modotmetes suurte laengute hoidmise. Alumiiniumisulameid kasutatakse iPhone’i (imbrise valmistamiseks,
Peamisteks tantaali maakideks on tantaalium ja koltan. Al sest alumiinium on kerge, tugev ja hea soojusjuhtivusega.
Samast materjalist on valmistatud ka akude kestad, méned triikkplaadi osad,
alumiiniumit sisaldab nutitelefoni alumosilikaadist ekraan ning seda leidub
Alumiinium isegi kaamera lddtsedes, mis on valmistatud siinteetilisest safiirklaasist.
Alumiiniumi toodetakse boksiidist.




